Fénysebesség €s relativitas

Aligha vitathato, hogy Einstein specialis relativitaselmélete a fizikatorténet egyik legnagyobb
hatasu eredménye. Az elmélet gyokerei a klasszikus fizikdaig nyulnak vissza. Az elmélet
sziiletésekor Einstein kiterjesztette Galilei mechanikaban megfogalmazott relativitasi elvet, és
elvetette Galileinek a klasszikus sebesség-osszeadasra vonatkozo elvet.

Mit mond ki a Galilei altal megfogalmazott relativitasi elv? Hogyan hatarozhaté meg az
egymashoz képest mozgo testek relativ sebessége a klasszikus fizika leirasa szerint?
Milyen Kkisérleti tapasztalat mutatott ra a sebesség-osszeadas klasszikus modszerének
érvénytelenségére? Milyen tapasztalatot szerezhetnek a fény légiires térben mérheto
sebességérol az egymashoz képest egyenes vonalu egyenletes mozgast végzo
megfigyelok? Mérési eredményiiket hogyan befolyasolja relativ mozgasuk? Mindez
hogyan all 6sszhangban az Einstein altal Kiterjesztett relativitasi elvvel?

(2008. majus id.)
Megoldas:

a) A Galilei-féle relativitasi efv:
4 pont

Az egymishoz képest egyenes vonald egyenletes mozgdst véged vonatkoztatas:
rendszerckben a mechanika thrvényvelr azonosak.
vagy:
Inerciarendszernek nevezzlik azt a vonatkoztatisi rendszert, melyben Newton thrvényer
érvényesek. Egy inerciarendszerher képest egyenes vonali egyenletes mozgist vigei
vonatkoztatisi rendszer 15 inerciarendszer,

b A klass=ikus sebessép-dnszeadasi elv:
2+ pont
wiv, =v,
(E.eplet helyett elfogadhatd tartalmanak koriilirisa is. A megegyvezd és ellentétes
mozgasiranyra kulén-killon jar a 2 pont. )

c) A sehesség-dsszendas érvemptelensége fény exerében:
¥ ponit
A Michelson—Morlev-kisérlet seerint a Fold haladisi schessége nem adidik hozza a feny
schessépéhez.

(Michelson és Morley megnevezése, a méres kivitelezésének leirisa sem sziikséges a 3
pont megadisihozr. Elegendd, ha a kisérlethol fakada kovetkertetést pontosan ifa le a
jelolt.)

d) A megfigveldk relariv mozgdsanak fatdsa a fény tapaszrali sebességére:
3 pont
(A 3 pont akkor adhatd meg, ha a jelolt egyvértelmiivg tesa, hogy a fény schességet az
egymishoz képest mozgo megfigyeldk, relativ schességuktdl figgetlenil azonosnak
tapasstaljdk, ménk. )

e) Usszhang az Einstein-féle relativitdsi ehvel:
4 pont
Mivel az Emstein altal kiterjesztett relativitasi elv énelmében az egyvmashoz képest
egyenes vonald egyvenletes mozgast végzo megfigveldk vonatoziatis: rendszerciben a
fizka allandok azonosak, czért a fenysebességnek a megfigyeld mozgasitol fugeetlen
volta a knterpesztett relativitdasi elvbal kivetkenk.

Osszesen 18 pont



